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W RESUMEN. Se describen cuatro especies nuevas de Cnemalobus Guérin- 
Ménéville procedentes de la Argentina y Chile: Cnemalobus tupungatensis sp. 
nov., Cnemalobus gentilii sp. nov., Cnemalobus mapuche sp. nov. y Cnema- 
lobus coquimbanus sp. nov. Para cada una de ellas se proporcionan ilustra- 
ciones y claves para su identificación. Asimismo se dan a conocer nuevas 
localidades para especies estudiadas con anterioridad, de las cuales es impor- 
tante recalcar la presencia de Cnemalobus striatus (Waterhouse) en Brasil, ya 
que constituye la primera cita del género para este país. Para establecer las 
relaciones filogenéticas de las nuevas especies se realiza un análisis cladísti- 
co de Cnemalobus sobre la base de 55 caracteres de la morfología externa y 
genitalia. Se obtuvo un sólo cladograma (l= 163; ci= 0,51; ri= 0,80), que 
muestra la existencia de distintos grupos monofiléticos de especies, pertene- 
ciendo dos de las nuevas a un grupo patagónico. Las otras dos especies nue- 
vas, una de ellas de Coquimbo y la otra de Mendoza, pertenecen a un grupo 
que estaba restringido a Chile Central y Araucanía. Analizando la distribu- 
ción de las especies, conjuntamente con la filogenia, se observa que proba- 
blemente hayan existido numerosos casos de dispersión y por ello se realizó 
un análisis biogeográfico de Dispersión—Vicarianza (DIVA). Algunos de los 
eventos vicariantes reconocidos por este análisis son coincidentes con los 
propuestos en otros análisis históricos del área. Además este nuevo análisis 
revela numerosas posibles dispersiones, de las cuales el 80% involucran a la 
región de Chile Central y que podrían haberse debido a sucesivas expansio- 
nes y retracciones de los ambientes que ocupaban dicha área a lo largo del 
Mioceno. 


PALABRAS CLAVE. Carabidae. Cnemalobus. Filogenia. Dispersión. 
Vicarianza. — : o 


M ABSTRACT. New species of Cnemalobus (Coleoptera: Carabidae) with 
phylogenetic and biogeographical considerations of the genus. Four new 
species of Cnemalobus Guérin-Ménéville are described from Argentina and 
Chile: Cnemalobus tupungatensis sp. nov., Cnemalobus gentilii sp. nov., 
Cnemalobus mapuche sp. nov., and Cnemalobus coquimbanus sp. nov. Keys 
for the identification of species and their illustrations are provided. New records 
for the species of the genus are given; this is the first time one species of Cne- 
malobus, Cnemalobus striatus (Waterhouse), is cited for Brazil. A cladistic: 
analysis of the species of Cnemalobus based on 55 characters reported herein 
shows that two of the new species belong to a monophyletic group of species 
from Patagonia, whereas the other two belong to a clade previously known 
only from the Chilean Central and the Araucanía regions. Results of a biogeo- 
graphical analysis of Dispersion—Vicariance (DIVA) conducted herein are 
coincident with some vicariant events suggested in other historical analyses 
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of the area, while other biogeographical patterns are mostly explained by dis- 
persal events of the genus Cnemalobus, principally involving the Chilean 


Central Region. 


KEY WORDS. Carabidae. Cnemalobus. Phylogeny. Dispersion. Vicariance. 


INTRODUCCION 


El género Cnemalobus Guérin-Ménéville (Co- 
leoptera, Carabidae) es un género endémico de 
América del Sur austral y posee 24 especies des- 
criptas (Roig-Juñent, 1993a, 1994a; Lagos & Roig- 
Juñent, 1997). Son características de ambientes 
de pastizales, tanto de altura como de llanura y, 
en muchos de estos lugares, ellas constituyen los 
carábidos de mayor tamaño corporal. 

Del estudio de los materiales pertenecientes a 
distintas instituciones se han reconocido cuatro 
especies nuevas, así como nuevos registros de lo- 
calidades para especies conocidas. 

Los objetivos de este trabajo son, describir estas 
especies de Cnemalobus, establecer sus relaciones 
filogenéticas y realizar un estudio biogeográfico 
histórico del género. | 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Material examinado. Procede de las coleccio- 
nes depositadas en las siguientes instituciones: 
AMNH: American Museum of Natural History, 
New York (USA) (Lee Herman); FIML: Fundación 
e Instituto Miguel Lillo (Argentina) (Arturo Terán); 
IADIZA: Instituto Argentino de Investigaciones de 
las Zonas Áridas (Argentina) (Sergio Roig-Juñent); 
MACN: Museo Argentino de Ciencias Naturales 
“Bernardino Rivadavia” (Argentina) (Axel Bach- 
mann); MLP: Museo de La Plata (Argentina) Quan 
Schnack); NSDU: Department of Geology, North 
Dakota State University, North Dakota (USA) 
(Allan C. Ashworth). 

Los métodos de disección, las medidas toma- 
das, la forma en que se han realizado las ilustra- 
ciones y la terminología empleada, siguen los 
mismos criterios utilizados en revisiones previas 


| (Roig-Juñent, 1993a, 19944). 


Análisis cladístico. 

Caracteres. Se han utilizado 55 caracteres los 
cuales se muestran en la Tabla 1 con sus respec- 
tivos estados. La distribución de los estados entre 


los taxa terminales se puede observar en la matriz 
de datos (Tabla 2) y como superíndices asociados 
con su respectivo número de carácter en la Figu- 
ra 15. Cuando un carácter posee más de dos es- 
tados éstos han sido ordenados de forma que los 
estados más similares sean adyacentes entre sí, de 
forma que los más divergentes se encuentren en 
los extremos opuestos (i.e. carácter 1). Los estados 
que codifican estructuras con patrones de diver- 
gencia muy complejos para ordenarlos como una 
serie se han tratado como no aditivos (caracteres 4, 
13, 23, 42 y 43). Los caracteres polimórficos para 
un determinado taxón están representados por le- 
tras en la matriz de datos (Tabla 2). 

Taxones. Se han considerado la totalidad de 
las especies de la tribu Cnemalobini, es decir las 
28 especies de Cnemalobus, y al género Zabrus 
Clairville como taxones terminales. Los cladogra- 
mas obtenidos han sido enraizados siguiendo el 
método propuesto por Farris (1982) de Parsimo- 
nius outgroup analysis y sugerido por Nixon & 
Carpenter (1993) que consiste en agregar un gru- 
po externo en la matriz y analizarla sin forzar nin- 
gún tipo de relación, enraizando entre el grupo 
externo e interno. Para ello se ha escogido como 
grupo externo al género Zabrus, que pertenece al 
grupo hermano de la tribu Cnemalobini (Roig—Ju- 
ñent, 1993b). Como representantes del género 
Zabrus se han estudiado las siguientes especies: 
Zabrus blapoides Creutz, Z. tenebrioides Goeze y 
Z. asiaticus Castelnau. 

Análisis de los datos. Para obtener los clado- 
gramas más cortos se analizó la matriz de datos 
(Tabla 2) utilizando el programa de Goloboff No- 


na 2.0 (Goloboff, 1993). El análisis se realizó por 


medio de una búsqueda heurística, generando 
100 árboles de Wagner con secuencia de adicción 
al azar más un reordenamiento de su topología por 
corte y unión de sus partes (tree-bisection reconec- 
tion) (mult* 100), guardando 100 cladogramas en 
memoria de cada uno de ellas (Hold/100). Sobre 
los cladogramas más cortos obtenidos se aplicó 
una nueva búsqueda heurística utilizando nueva- 
mente tree-bisection reconection (Max*) y deter- 
minando 10000 como el máximo de árboles que 
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Tabla 1. Caracteres y estados de caracteres utilizados en el análisis filogenético de Cnemalobus 





1. Número de setas supraorbitales: (0) Una; (1) dos; (2) tres a cinco 
2. Forma de los ojos: (0) Subredondeados; (1) acuminados, anchos; (2) acuminados, delgados. 
3. Antenito 11: (0) Lanceolado; (1) aguzado en el ápice; (2) alargado. 
4. Antenitos 5-10. Desordenado: (0) Subrectangulares; (1) subredondeados; (2) alargados. 
5. Pubescencia de los antenitos: (0) Ocupando casi toda la superficie; (1) lateroapical. 
6. Setas del penúltimo palpomero labial: (0) 7-10; (1) 2-5. | 
7. Margen del pronoto: (0) Angosto, no ensanchado apicalmente; (1) angosto, ensanchado apicalmente; 
2) ancho en todo su largo; (3) muy ancho en todo su largo. 
8. Setas del pronoto: (0) Ausentes; (1) 3-9; (2) 10-33; (3) más de 40. 
9. Setas del pronoto: (0) En todo el largo del margen; (1) en los tres cuartos anteriores; (2) en la mitad anterior. 
10. Seta posterior del pronoto: (0) Ausente; (1) presente. 
11. Surco posterior pronoto: (0) Ausente; (1) presente. 
12. Setas del prosterno: (0) Sólo en el ápice; (1) en la mitad posterior; (2) en los 2/3 posteriores. 
13. Apófisis prosternal. Desordenado: (0) Corta, no sobrepasa el epimero; (1) larga (sobrepasa el epímero) y 
excavada ventralmente; (2) larga y no excavada. | 
14. Metepímeros: (0) Subcuadrangulares; (1) acorazonados. 
15. Metepímeros: (0) Sin setas; (1) con setas. 
16. Metasterno: (0) Con setas; (1) sin setas. 
17. Espolón protibial: (0) Ausente; (1) presente. 
18. Borde externo de la protibia del macho: (0) Recto; (1) convexo en la región media; (2) muy convexo en la 
región media. 
119. Setas laterales de la uña del pretarso: (0) No escuamiforme; (1) escuamiforme. 
20. Setas adhesivas del poo 1: (0) Ocupan los 2/3 apicales; (1) ocupan la mitad apical; (2) ocupan el 
tercio apical. 
21. Setas laterales del protarsito 1 del macho: (0) Una (1) dos. 
22. Largo de la seta lateral de los protarsitos 2 y 3 del macho: (0) Tres veces más larga que ancha; (1) seis o más 
veces más larga. 
23. Seta lateral del protarsito 1 del macho. Desordenado: (0) Encajada en una pequeña muesca; (1) parte 
basal de la muesca de mayor longitud; (2) ambos márgenes de la muesca muy extendidos. 
24. Setas dorsolaterales de los protarsitos 2 y 3 del macho: (0) Una; (1) 2-3. 
25. Setas ventrolaterales de los protarsitos 2 y 3 del macho: (0) En hilera; (1) desordenadas. 
26. Setas ventrolaterales de los protarsitos 2 y 3 de la hembra: (0) Una; (1) dos; (2) tres. 
27. Protarsito 1 del macho: (0) Poco expandido al ápice; (1) ápice 1,5 veces más ancho que la base; (2) ápice 
más de dos veces el ancho de la base. | | 
28. Metarsitos: (0) Dos veces más largo que ancho; (1) tres veces más largo que ancho. 
29. Metatarsito: (0) Con la región apical crenulada; (1) parte apical no crenulada. _ 
30. Setas de las metatibias: (0) Tres veces más largas que anchas; (1) seis o más veces más largas que anchas. 
31. Plica elitral: (0) Ausente; (1) presente. 
32. Serie lateral: (0) Ausente; (1) formando una hilera; (2) conformando dos hileras. 
33. Setas basales del élitro: (0) Ausente; (1) presente. 
34. Puntuación elitral de las setas umbilicadas: (0) Imperceptible o poco marcada; (1) profunda. 
35. Callo humeral: (0) Ausente; (1) presente. | 
36. Epipleura elitral: (0) Sin muesca; (1) con muesca. 
37. Gotera humeral: (0) Lisa; (1) en canaleta. 
38. Octava estría: (0) Recta, paralela a la serie lateral; (1) curvada en el tercio anterior, luego ae ala 
lateral; (2) curvada en el tercio anterior y muy separada y curvada en el tercio posterior. 
39. Octava estria: (0) Poco profunda; (1) formando una canaleta en el tercio posterior. 
40. Surco basal del ultimo esternito: (0) Ausente; (1) presente. 
41. Setas del borde interno del ultimo esternito de la hembra: (0) Ocupan la mitad apical; (1) ocupan los 2/3 
apicales. 


42. Margen apical del ultimo esternito. Desordenado: (0) Delgado, la mitad de ancho que el surco posterior; 
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(1) casi tan ancho como el surco posterior; (2) mucho más ancho que el surco posterior; (3) muy delgado, 
con surco posterior apenas marcado. 

43. Lóbulo medio. Desordenado: (0) Ancho, ensanchado centralmente; (1) delgado, del mismo ancho en toda 
su longitud; (2) muy ancho, ensanchado centralmente. | 

44. Ápice del lóbulo medio: (0) Curvado hacia la izquierda; (1) recto; (2) curvado hacia la derecha. 

45. Ápice del lóbulo medio: (0) Sin pliegue; (1) con pliegue. 

46. Ápice del lóbulo medio: (0) Aguzado; (1) ancho. 

47. Pieza copulatriz: (0) Cilíndrica; (1) espatulada, no arqueada; (2) espatulada, arqueada. 

48. Lóbulo apical del saco interno: (0) Más corto que la pieza copulatriz; (1) más largo que la pieza copulatriz. 
49. Lóbulo apical del saco interno: (0) Sin constricción basal; (1) con constricción basal. 

50. Lóbulo apical del saco interno: (0) Con la región central más ancha; (1) región central del mismo ancha, 
no ensanchada 

51. Lóbulo apical del saco interno: (0) Eje mayor longitudinal; (1) el eje mayor es transversal al del resto del 
saco interno. 

52. Lóbulo basal (1) del saco interno: (0) Ausente; (1) pequeño; (2) ancho y no dividido; (3) ancho y dividido. 
53. Lóbulo basal (2) del saco interno: (0) Ausente; (1) pequeño; (2) ancho. | 

54. Parámero derecho: (0) Con ápice redondeado; (1) ápice aguzado. 

55. Bursa espermatecal: (0) Ausente; (1) corta (dos veces más larga que ancha); (2) larga (tres veces más larga 
que ancha); (3) muy larga (más de cuatro veces más larga que ancha). 


Tabla 2. Matriz de datos de Cnemalobus, con Zabrus como grupo externo. Los caracteres y sus estados están 
explicitados en la Tabla 1. Cuando una especie tiene más de un estado de carácter este es representado por 
las siguientes letras: A= 0,1; B= 1,2; C= 2,3. 


Zabrus 00000070? 0000000000 0000000000 0000000000 0007000700 000000 
C. araucanus 2110110C0 1020040121 2000001000 0111001000 0030200201 110012 
C. bruchi 2110111 B2 1010100101 1000011000 0110000010 0000000100 000101 
C. convexus 210111021 1021100111 2100000100 0110000010 0001000000 000001 
C. curtisii 002211322 1110000101 2011112111 1110001110 0030210211 101102 
C. cyaneus 221111121 1010100111 1002011100 0110100020 0000211111 101003 
C. cylindricus 210101021 1010100111 1100010200 0110110010 1002211000 000001 
C. deplanatus 2110112A1 1120000121 2011011100 0110001000 0030200211 110002 
C. desmaresti 202211112 1110000111 2011011100 0110001110 2030210211 101103 
C. germaini 211011121 1010100121 1002011100 0110100021 1020211111 102003 
C. hirsutus 210111030 1021111121 2000000100 0120000010 0001000100 000001 
C. litoralis 002211312 1110000101 2011112111 1110001110 0030210211 101102 
C. mendozensis 202211312 1110000101 2011111111 1110001110 0130210211 101102 
C. montanus 221011121 1010100111 1002011100 0110100020 1010211111 103203 
C. neuquensis 202211322 1110000101 2001111111 1110001110 0130210211 101102 
C. nuria 210111021 10211A0111 1100000100 0110000010 0001000000 000001 
C. obscurus 221011121 1010100101 1002011200 0110100021 1010111111 102003 
C. pegnal 210111030 1021111111 200000?100 0120000010 0701000000 00000? 
C. piceus 221011121 1012100101 1002011100 0110100020 1010211111 103203 
C. pulchellus 221011122 1010100101 1002011200 0110100000 1010101111 100002 
C. reichardti 210101021 1010100111 1102012200 0110110010 1712211000 00000? 
C. striatipenis 211011121 1010100111 1002011100 0110100021 1020211111 102003 
C. striatus 2101100B2 0010100101 1000000100 0110000010 0000000011 000003 
C. substriatus 221111121 1010100111 1002011100 0110100020 0000211111 101003 
C. sulciferus 221011121 1010100111 1002011100 0110100021 1020101111 100002 
C. tupungatensis B21011121 1010100111 1002011100 0110100020 1010211111 102203 
C. mapuche 201111330 1020010121 200000?100 0111001000 0?30200201 11001? 
C. coquimbanus 221011121 1020100111 100201?200 0110100020 1710210111 10000? 
C. gentilii — 202211312 1110000111 2011107011 1110000110 =. 2?30210211 10110? 


ROIG-JUNENT, S.A. Nuevas especies de Cnemalobus, consideraciones filogenéticas y biogeográficas 


pueden estar en la memoria (Hold 10000). Para 
medir la sustentabilidad de los grupos formados se 
aplicó la técnica de jacknifing, utilizando Nona 
2.0. Se realizaron 500 réplicas a partir de dos árbo- 
les y generando 50 árboles en cada una de ellas 
(mult 50). 


Análisis biogeográfico 

Áreas de endemismo. Las áreas de endemismo 
utilizadas (Fig. 16) son las mismas definidas en 
otros trabajos biogeográficos (Roig-Juñent, 1994b; 
Roig-Juñent & Flores, 2001), con la diferencia que 
las distintas regiones de la Patagonia (Payunia, 
Austral, Central y Occidental) son consideradas 
como una única área en este trabajo. La distribu- 
ción de cada especie referida a cada una de las 
áreas de endemismo se muestra en la Figura 15. 

Análisis de los datos. El análisis biogeográfico 
se realizó utilizando el programa DIVA 1.1 (Ron- 


quist, 1996). Los fundamentos teóricos de dicho 


estudio han sido expuestos por Ronquist (1996; 
1997a y b). Los datos fueron transformados en 
una matriz para dicho programa (Tabla 3). La ob- 
tención de reconstrucciones óptimas se realizó 
por medio de una búsqueda heurística aplicando 
el máximo permitido (bound 250) para tratar de 
obtener una solución exacta (Ronquist, 1996). Pa- 
ra ello también se ha tenido en cuenta el máximo 
de unidades permitidas (maxareas= 8) y retenien- 
do el máximo de reconstrucciones que permite el 


Tabla 3. Matriz de datos de Cnemalobus para DIVA. 


programa (hold= 32767). Para el cálculo de los 
estadísticos se incluyeron sólo las reconstruccio- 
nes no ambiguas para los nodos (unambigous). 


RESULTADOS 


Sistemática 
Cnemalobus tupungatensis sp. nov. 
(Figs. 1, 5-7, 10) 


Etimología. El epíteto específico hace alusión 
al departamento de Tupungato, Mendoza, de 
donde proviene la mayoría de los ejemplares. 

Diagnosis. Dos-tres setas supraorbitales; anteni- 
tos 3-10 dos veces más largos que anchos; margen 
del pronoto ensanchado apicalmente; protarsitos 2- 
3 del macho con una hilera de setas ventrolaterales; 
estría 8 muy curvada en la región apical; saco inter- 
no del edéago con lóbulo basal (1) y (2) redondea- 
dos y con la presencia de un tercer lóbulo basal; 
bursa de la espermateca dos veces más larga que 
ancha. 

Descripción. Forma del cuerpo grácil (Fig. 1), 
con respecto al resto de las especies; largo: 16,5- 
21,5 mm. Coloración negra. Glosa con dos setas 
con el borde anterior recto; mentón sin setas, 
diente largo. Antenas con antenitos subrectangula- 
res (dos veces más largos que anchos), setas sólo 
laterales. Ojos globosos, acuminados en la base, 





/** Cladograma de Cnemalobus 

/** 8 areas 1 cladograma 
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Figs. 1-4. Macho adulto de: Cnemalobus tupungatensis sp. nov.; 2, Cnemalobus mapuche sp. nov.; 3, ió oe 


lii sp. nov.; 4, Cnemalobus coquimbanus sp. nov. (Escala = 5 mm) 
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con borde anterior oblicuo y posterior recto. Pro- 
noto (Fig. 1) transversal (largo/ancho= 0,56-0,67); 
superficie dorsal poco convexa; borde posterior 
levemente escotado; epipleura ancha, no angos- 
tada en el medio; márgenes angostos en la región 
anterior, ensanchandose a partir de la región me- 
dia, siendo anchos, ensanchados y aplanados ha- 
cia atrás, con 10-15 setas que llegan hasta el ter- 
cio apical; foseta posterior con una o dos setas; 
ángulos posteriores redondeados. Prosterno con 
numerosas setas desde la región media, apófisis 
prosternal corta. Élitros planos dorsalmente, con 
bordes subparalelos, lisos; canaleta no marcada o 
levemente insinuada en el tercio apical; interestría 
3 con una o dos setas apicales; estría 7 sin setas o 
con una o dos setas basales; estría 8 no paralela a 
la lateral, con 26-31 setas; interestría 9 plana y 
ensanchada en el tercio apical; serie lateral con 
10-18 setas. Protibia levemente ensanchada; es- 
polón tibial largo y ancho en la base, en el macho 
muy curvado hacia afuera (Fig. 1) y no sobrepa- 
-sando la longitud del protarsito 1; espolón de la 
hembra más ancho, dirigido hacia adelante y al- 
canzando la base del protarsito 3; protarsitos del 
macho expandidos en el ápice externo, protarsito 
1 más ancho que largo, con una seta lateral y una 
hilera de setas ventrolaterales; protarsitos 2 y 3 
más del doble de ancho que largo, con una seta 
dorsolateral. 

Genitalia masculinos (Figs. 5 y 6) con lóbulo 
medio delgado y arqueado, de ápice angosto y 
corto; lígula derecha ancha y corta, adelgazada 
en el ápice; saco interno dos tercios de la longi- 
tud del lóbulo medio y tan ancho como éste; ló- 
bulo basal (1) ancho y redondeado, lóbulo basal 
(2) entero y en forma de mamelón (Fig. 6, 1b2); ló- 
bulo basal (3) delgado y cónico (Fig. 6, Ib3); lóbulo 
apical largo, ancho y curvado en forma de C (Fig. 5 
y 6, la), con base de igual ancho que la región me- 
dia y apical; pieza copulatriz espatulada, pequeña 
(Fig. 5 y 6, pc). | 

Genitalia femeninos (Fig. 7) con espermateca 
larga y curva (Fig. 7 es); bursa de la espermateca 
larga (largo mayor a dos veces el ancho), con la 
región apical recurvada (Fig. 7, b); distancia entre 
bursa y ducto común corta; ducto común corto, 
sin ampolla; glándula espermatecal ovalada, 
grande (Fig. 7 gl), estilos largos y curvos, de ápi- 
ce aguzado; dos a tres setas nemantiformes en el 
órgano subapical (Fig. 7, os). 


Notas comparativas. El número de setas su- 


praorbitales es variable dentro de C. tupungaten- 
sis sp. nov., pero la mayoría de los individuos po- 
seen dos setas supraorbitales, carácter exclusivo 
dentro de Cnemalobus. Además, es la única espe- 
cie que posee un tercer lóbulo basal en el saco in- 
terno. Otros caracteres de la morfología externa 
que permiten separarla de las otras especies de la 
Argentina es la combinación de los dos siguien- 
tes: antenitos dos veces más largos que anchos y 
presencia de numerosas setas en el prosterno. De 
las especies chilenas a las cuales más se asemeja 
se diferencia por la presencia de un tercer lóbulo 
basal en el saco interno. 


Observaciones del comportamiento. Se reco- 
lectaron seis parejas, que fueron dispuestas en 
seis cajas de vidrio, provistas de suelo arenoso y 
piedras para que se pudieran refugiar, Fueron ali- 
mentadas con carne molida y agua. Las parejas 
copularon en cautividad. El macho toma a la 
hembra con los primeros pares de patas, realizan- 
do una serie de golpes antes de introducir el ló- 
bulo medio. Las cópulas duraron entre dos a dos 
horas y 25 minutos. Desafortunadamente ningu- 
na de las hembras llegó a oviponer. 


Distribución y hábitat. Cnemalobus tupunga- 
tensis sp. nov. se encuentra distribuida en Pastiza- 
les de Altura entre los 2200-2850 m de altitud en 
la precordillera y en los valles al pie del cordón del 
Plata en la provincia de Mendoza (Fig. 10). 

Roig (1965) reconoce dos grandes grupos de 
Pastizales de Altura en la región de Precordillera 
en Mendoza. La mayoría de los ejemplares fue- 
ron recolectados en un ambiente denominado es- 


trato Stipa tenuissimae y que está caracterizado 


por comunidades de hemicriptófitos cespitosos 
con pastizales entre 20-60 cm de alto y que po- 
seen una cobertura de un 20 a un 35% (Roig, 
1965; Passera et al., 1983). Estos ambientes se en- 
cuentran entre los 1900-2500 m s.n.m. y están 
sometidos a la acción invernal, sin una fuerte ac- 
ción del viento y con una precipitación anual que 
va desde 300 a 350 mm. Esta comunidad forma 
una estrecha franja que va desde Tupungato has- 
ta las Pampas de la Precordillera a la misma lati- 
tud que la ciudad de Mendoza (Roig, 1965). Las 
especies vegetales características son arbustos de 
Adesmia sp. y Nassauvia axillaris (Lag. ex Lindl.) 
D. Don y un pastizal de Stipa tenuissima Trin. 
Dos ejemplares de C. tupungatensis sp. nov. fue- 
ron recolectados en pastizales de mayor altitud, 
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Fig. 5-9. Cnemalobus tupungatensis sp. nov. 5, lóbulo medio con el saco interno evertido, vista lateral derecha; 6, 
ídem, vista lateral izquierda; 7, genital femenino, vista ventral. 8-9, C. mapuche sp. nov., 8, lóbulo medio con el sa- 
co interno evertido, vista lateral derecha; 9, ídem, vista lateral izquierda. Escala = 1 mm. e = espermateca; bu = 
bursa de la espermateca; gl = glándula accesoria de la espermateca; n = setas nematiformes; Lb3= lóbulo basal (3); 
pc = pieza copulatriz. 7 | | 
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Nuevas especies 


Oc tupungatensis — 
C. mapuche 

Mic. gentilii 

O C. coquimbanus 


Nuevas citas 


O C. striatus 
O C. curtisii 


C. araucanus 
C. neuquensis 


Fig. 10. Distribución de las nuevas especies de Cnemalobus, y nuevas citas para especies conocidas. 


entre los 2830-2850 m s.n.m. en el Paramillo de 
Uspallata. Los pastizales citados por Roig (1965) 
que predominan para esta altura son diferentes ya 
que son más bajos y están formados principal- 
mente por Stipa chrysophylla fma. modica Roig. 
Además la precipitación no supera los 150 mm 
anuales y el porcentaje de suelo cubierto es mu- 
cho menor por lo que los efectos del invierno y el 
viento son muy marcados. Sin embargo los ejem- 
plares de C. tupungatensis sp. nov. de Paramillos 
de Uspallata fueron recolectados en quebradas 
cerradas, con pastizales de Stipa paramilloensis 
Spegazini, que poseían mucha más vegetación y 
humedad que los pastizales abiertos de Stipa 
chrysophylla fma. modica que la rodeaban. 

Estos ambientes donde ha sido encontrado C. 
tupungatensis sp. nov. son relativamente húmedos 
y es notable en los pastizales de Stipa tenuissima 
de la Precordillera la presencia de numerosos días 
de niebla entre invierno y primavera; en esta últi- 
ma estación este fenómeno se presenta en casi un 
50% de los días. Por este motivo, estos pastizales 
son considerados por Roig (1965) ecológicamen- 
te semejantes a los Pastizales de Neblina que 


Morello (1958) citó para Tucumán. 


Material examinado. Holotipo macho, AR- 
GENTINA: Mendoza: Pampa Carrera, Tupungato, 
12-X-1998, col S. Roig (IADIZA). Paratipos. AR- 
GENTINA: Mendoza: 16 machos y 20 hembras, 
mismos datos que el holotipo (IADIZA, MACN, 
MLP, FILM); una hembra, Las Heras, 4 Km E de 
Paramillos de Uspallata, 2850 m s.n.m., 15-l- 
1999, col. G. Flores (IADIZA). Un macho, Las 
Heras, 3 Km E de Paramillos de Uspallata, 2830 
m s.n.m., 1-XI-2001, col. S. Roig (IADIZA). 


Cnemalobus mapuche sp. nov. 
(Figs. 2, 8-10) 


Etimología. El epíteto específico hace alu- 
sión a la etnia mapuche, que habita la región 
del Neuquén. 

Diagnosis. Tres-cuatro setas supraorbitales; an- 
tenitos 3-10 tan largos como anchos; margen del 
pronoto muy ancho desde la base, con más de 40 
setas; estría 8 paralela a la serie lateral; élitro con 
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un grupo desordenado de setas en la base. 


Descripción. (Fig. 2). Largo: 17,3 mm. Colora- 
ción negra. Cabeza: Glosa con dos setas apicales 
y centrales, con borde y angulos anteriores rec- 
tos; mentón sin setas, con diente corto y ancho. 
Antenas con antenitos subcuadrangulares, con 
setas sólo laterales. Ojos muy globosos, ovalados, 
no acuminados; borde anterior redondeado y 
posterior oblicuo. Protórax: pronoto (Fig. 2) muy 
transversal (largo/ancho = 0,53); disco convexo; 
borde posterior levemente escotado; epipleura 
muy ancha, no angostada en el medio; márgenes 
muy anchos en toda su longitud, con 48-49 setas 
que llegan casi hasta la foseta posterior; foseta 
posterior con una seta; ángulos posteriores redon- 
deados. Prosterno con gran cantidad de setas que 
comienzan a la altura del margen anterior de la 
cavidad coxal; apófisis prosternal corta. Élitros 
convexos, de bordes paralelos (largo/ancho = 
2,72); lisos; sin canaleta; interestría 3 sin setas 
apicales; nacimiento de las estrías 6 y 7 con un 
grupo disperso de setas; estría 8 paralela a la late- 
ral, con 34-36 setas; interestría 9 plana y delgada, 
de igual ancho en todo su largo; serie lateral con 
40 setas. Protibia muy ancha centralmente, con 
borde externo muy curvado; espolón tibial an- 
cho, alcanzando la base del protarsito 2; protarsi- 
tos expandidos lateralmente, 1 menos ancho que 
largo, con una seta lateral, y una serie desordena- 
da de setas ventrolaterales; 2 y 3 casi dos veces 
más anchos que largos, con una seta dorsolateral. 

Genitalia masculinos (Figs. 8-9): lóbulo ancho, 
no ensanchado; ápice largo sin pliegue, curvado 
hacia la derecha y aguzado; lígula derecha an- 
cha, larga; saco interno no ensanchado, casi tan 
largo como la mitad de la longitud del lóbulo me- 
dio; lóbulos basales ausentes; lóbulo apical más 
largo que la pieza copulatriz, desarrollado en 
sentido transversal, con forma de martillo; pieza 
copulatriz espatulada, larga y arqueada. 


Notas comparativas. Cnemalobus mapuche 
sp. nov. posee numerosos caracteres en común 


con C. araucanus, tales como la presencia de la 


estría 8 paralela a la serie lateral, la presencia 
de un conjunto desordenado de setas en la ba- 
se del élitro y la forma del lóbulo apical del sa- 
co interno. Se diferencia de C. araucanus por 
tener el pronoto muy ancho, con el margen la- 
teral muy expandido y por poseer los antenitos 
subcuadrangulares. 


Distribución. Se encuentra distribuida en la 
provincia argentina del Neuquén, en los pastiza- 
les cercanos a la región de bosques de Araucaria 
Benth. & Hook. (Fig. 10). 


Material examinado. Holotipo, macho, AR- 
GENTINA: Neuquén Primeros Pinos, 615 m 
s.n.m., 12-X11-1969, col. M. Gentili (IADIZA). 


Cnemalobus gentilii sp. nov. 
(Figs. 3, 10-12) 


Etimologia. El nombre de la especie esta dedi- 
cado a Mario Gentili, por su profusa labor reali- 
zada con insectos de la Patagonia. 

Diagnosis. Tres-cuatro setas supraorbitales; an- 
tenitos 3-10 tres veces mas largos que anchos; 
margen del pronoto muy ancho, desde la base, 
con 7-8 setas; ojos globosos; estria 8 paralela a la 
serie lateral; estria 7 con setas basales y apicales. 


Descripción. (Fig. 3). Largo: 16,7-18,6 mm. 


- Coloración negra a parda oscura. Cabeza: Glosa 


con dos setas lateroapicales, borde anterior cón- 
cavo, ángulos anteriores redondeados; mentón 
sin setas; diente más corto que los epilobos. An- 
tenas con antenitos alargados más de dos veces 
más largos que anchos, con setas lateroapicales. 
Ojos muy salientes, globosos; borde anterior re- 
dondeado y posterior oblicuo. Protórax: pronoto 
(Fig. 3) transversal (largo/ancho = 0,68); disco po- 
co convexo; borde posterior levemente escotado; 
epipleura muy ancha, engrosada hacia atrás; már- 
genes anchos, engrosados en el ápice, con 7-8 se- 
tas que ocupan los 3/4 de la longitud del margen; 
foseta posterior con una seta; dos fóveas posterio- 
res longitudinales; ángulos posteriores redondea- 
dos, que sobrepasan el borde posterior. Prosterno 
con pocas setas, en los bordes y ápice de la apó- 
fisis prosternal; apófisis prosternal corta. Élitros 
anchos (largo/ancho = 2,63), con el ancho mayor 
en la región humeral y un pequeño estrechamien- 
to en el tercio basal; bordes subparalelos; lisos; 
sin canaleta; interestría 3 con una seta apical; es- 
tría 7 con una o dos setas basales y cinco apica- 
les; estría 8 paralela a la lateral, con 36-46 setas; 
interestría 9 plana, un poco engrosada hacia 
atrás; serie lateral con 16-17 setas. Protibia del 
macho no engrosada en su parte media; espolón 
tibial corto y ancho, alcanzando la base del pro- 
tarsito 2; protarsitos expandidos lateralmente, 1 
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Figs. 11-14. Cnemalobus gentilti sp. nov. 11, lóbulo medio con el saco interno evertido, vista lateral derecha; 12, 
ídem, vista dorsal. 13-14, Cnemalobus coquimbanus sp. nov. 13, lóbulo medio con el saco interno evertido, vista la- 
teral derecha; 14, ídem, vista lateral izquierda. Escala = 1 mm. 


más largo que ancho, con una seta lateral y un 


conjunto desordenado de setas ventrolaterales; 2 
una vez y media más ancho que largo, con dos 
setas dorsolaterales, 3 con una seta dorsolateral. 
Genitalia masculinos (Figs. 11-12): lóbulo medio 
delgado, arqueado, ensanchado en el medio; ápice 


muy largo y angosto, de ápice redondeado, lígula 
derecha ancha y larga, adelgazada apicalmente; sa- 
co interno casi tan largo como el lóbulo medio; ló- 
bulo basal (1) y (2) pequeños; lóbulo apical delgado 
y recto, angosto en su base, tan largo como la pieza 
copulatriz; pieza copulatriz espatulada y arqueada. 
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Notas comparativas. Cnemalobus gentilii sp. 
nov. posee numerosos caracteres compartidos 
con las especies patagónicas del género y se dife- 
rencia de ellas por la siguiente combinación de 
caracteres: presencia de dos setas supraciliares, 
antenitos alargados y ángulos posteriores del pro- 
noto no sobrepasan el borde posterior. 


Distribución. Cnemalobus gentilii sp. nov. se 
encuentra distribuida en la provincia argentina 
del Neuquén (Fig. 10). > 


Material examinado. Holotipo, macho, AR- 
GENTINA: Neuquén: Bajada Marucho, 870 m 
s.n.m., 6-XI-1969, col. M. Gentili (IADIZA); Pa- 
ratipos. ARGENTINA: Neuquén: macho, idem 
holotipo, 15-X-1971 (IADIZA); macho Zapala, 
Bardita, 1000 m s.n.m., 10-IX, 1971, col. M. 
Gentili (IADIZA). 


Clave para la identificación de las especies 
argentinas de Cnemalobus 


1. Penúltimo artejo del palpo labial con 7-10 se- 


tas; sin seta en la foseta posterior del pronoto 
PE AE E E C. striatus (Waterhouse) 
1’. Penúltimo artejo del palpo labial con 1-5 setas; 
con seta en la foseta posterior del pronoto ...... 2 
2. Antenas largas, antenitos 4-10 dos o mas veces 
más largos que anchos ..cooococccccnoonnconoonanonanano 3 
2’. Antenas cortas, antenitos 4-10 subredondea- 
EE EEE tou EE 208 
3. Protarsitos 2 y 3 del macho con dos o tres se- 
tas dorsolaterales; margen lateral del pronoto 
ancho en el comienzo, no angostado en la re- 
gión central; setas meso y metatibiales largas y 
dels idas aa A 
3’. Protarsitos 2 y 3 del macho con una seta dor- 
solateral; margen del pronoto angosto en el 
comienzo; setas meso y metatibiales cortas y 
PTUCSAS initan ss ceuenareveeeesseivonea¥ecddedtatvacunts 4 
4. Elitros por lo general con setas en las interes- 
trias 1, 2 y 3; prosterno con pocas setas agru- 
padas principalmente en la apófisis ............... 
sae eere C desmarestii (Guérin-Ménéville) 
4’. Élitros sin setas en las interestrias 1, 2 y 3; 
prosterno con numerosas setas desde la región 


media ea iicad . C. tupungatensis sp. nov. 
5. Dos a tres setas supraorbitales; margen lateral 
del pronoto muy ancho y sobresaliente ........ 7 


5’, Una seta supraorbital; margen del pronoto po- 


co sobresaliente .....oooooooonononononarcnonononoranconosos 6 
6. Margen lateral del pronoto angosto en su base; 
hombros elitrales redondeados; lóbulo apical 
del saco interno largo y curvo, aguzado hacia 
el ápice ....... aeiia C, litoralis Roig-Juñent. 
6’. Margen lateral del pronoto ancho desde su 
base; élitros con hombros rectos; lóbulo apical 
del saco interno tan largo como la pieza copu- 
latriz, ancho y poco angostado ................006. 


oe .. 


AE E TAEAE E C. curtisii (Waterhouse) 

7. Ángulos posteriores del pronoto sobrepasan el 
- borde posterior ... C. mendozensis Roig-Juñent 
7’. Ángulos posteriores del pronoto no sobrepa- 
san el borde posterior ....... C. gentilii sp. nov. 

8. Octava estría no paralela a la serie lateral de 
setas, muy curvada en el tercio apical, que- 
dando el intervalo 9 muy ancho; pieza copu- 
latriz cilíndrica ............. C. bruchi Roig-Juñent 
8’. Octava estría subparalela a la serie lateral de 
setas, muy próxima a ella, no curvada en el 
tercio apical, por lo que el intervalo 9 es casi 
del mismo ancho en todo su largo; pieza co- 
pulatriz espatulada .......cmonconononnncncnnonanannnnnns 9 

9. Setas pronotales ocupando toda la longitud del 
margen; con un conjunto desordenado de se- 
tas en la base del élitro ..........ooooococonnnonnnon.o. 11 
9”. Setas pronotales a lo sumo ocupando los dos 
tercios anteriores; base del élitro sin conjunto 
desordenado de setas ..cocononnoncccnnnononncooncn nos 10 
10. Ojos pequeños, poco sobresalientes; estría 7 
con 1-3 setas basales o sin ellas, pero nunca 
con setas apicales anna 
A E C. deplanatus Roig-Juñent. 
10’. Ojos grandes, sobresalientes; estria 7 con 2- 
4 setas basales y 2-5 apicales, pudiendo en 
algunos casos llegar a constituir una serie 
continua ...........4. C. neuquensis Roig-Juñent 
11. Margen del pronoto angosto; antenitos dos 
veces más largos que anchos c.moococccccncononnnnns. 
a C. araucanus Germain 
11'- Margen del pronoto muy ancho; antenitos 
casi tan largos como anchos ....cooo.mccononmmmm.... 
O E A C. mapuche sp. nov. 


Cnemalobus coquimbanus sp. nov. 
(Figs. 4, 10, 13-14) 


Etimología. El epíteto específico hace alusión 


ala provincia de Coquimbo de donde procede el 


ejemplar tipo. 
Diagnosis. Tres setas supraorbitales; antenitos 
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3-10 dos veces más largos que anchos; margen 
del pronoto ensanchado apicalmente; protarsi- 
tos 2-3 del macho con grupo desordenado de 
setas ventrolaterales; estría 8 muy curvada en la 
región apical; saco interno del edéago sin lóbu- 
los basales. 


Descripción. (Fig. 4), largo: 20,4 mm. Colora- 
ción negra. Glosa con dos setas el ápice, centrales, 
borde anterior recto, ángulos anteriores marcados; 
mentón con dos setas; diente un poco más corto 
que los epilobos. Antenas con antenitos aplana- 
dos y subrectangulares, sólo setas lateroapicales. 
Ojos poco globosos, acuminados en la base; borde 
anterior redondeado y posterior oblicuo. Pronoto 
(Fig. 4) transversal (largo/ancho = 0,67); superficie 
dorsal poco convexa; borde posterior poco escota- 
do; epipleura ancha, angostada en la región media; 
márgenes poco anchos, ensanchados hacia atrás, 
con 20-21 setas, distribuidas en los dos tercios 
anteriores; foseta posterior con una o dos setas; 
ángulos posteriores redondeados. Prosterno con 
numerosas setas, desde el margen anterior de la 
cavidad coxal; apófisis prosternal corta. Elitros 
de bordes subparalelos, no ensanchados en el 
medio (largo/ancho = 3,05); sin estrías; canaleta 


sólo presente en el tercio apical, apenas insinua- 


da; interestría 3 con cuatro setas apicales; estría 
7 con una seta basal y cinco apicales; estría 8 no 
paralela a la lateral, con 31 setas; interestría 9 
poco convexa y muy ancha en el tercio apical; 
serie lateral con 23 setas. Protibia del macho no 
ensanchada centralmente; espolón tibial corto y 
ancho, alcanzando la base del protarsito 2; pro- 
tarsitos expandidos en el ápice, anchos, 1 casi tan 
ancho como largo, con una seta lateral y un gru- 


po desordenado de setas ventrolaterales; 2 y 3 | 


más del doble de ancho que largo, con una seta 


dorsolateral. Genitalia masculinos (Figs. 13-14): 


lóbulo medio arqueado y grueso, no ensanchado, 


con ápice aguzado, con pliegue y curvado hacia 


la derecha; lígula derecha ancha y corta, adelga- 
zada en el ápice; saco interno tan largo como los 
dos tercios de la longitud del lóbulo medio; sin 


lóbulos basales; lóbulo apical largo, cubre la pie- 


-za copulatriz, de igual ancho en toda su longitud; 
pieza copulatriz espatulada, pequeña. 


Notas comparativas. Esta especie es semejan- 
te a C. montanus Roig-Juñent y se diferencia de 
ella por la cantidad de setas del prosterno y por la 
ausencia de lóbulos basales en el saco interno. 


< La clave presentada por Roig-Juñent (1994a) 
es modificada de la siguiente forma: 


15. Apófisis prosternal larga; lóbulo apical del sa- 


co interno en “S”.......... C. piceus Roig-Juñent 
15’. Apófisis prosternal corta; lóbulo apical re- 
dondeado O recto ....oo.ccoo.coo...o. ai 16 


16. Prosterno con pocas setas, en el ápice 
a C. montanus Roig-Juñent 
16'. Prosterno con numerosas setas, desde el mar- 
gen anterior de la cavidad coxal .................... 
Ee ee eee C. coquimbanus sp. nov. 


Distribución. Se la conoce sólo de la localidad 
tipo, en la provincia chilena de Coquimbo (Fig. 10). 

Material examinado. Holotipo, macho, CHI- 
LE: Coquimbo, Bosque La Silla, Pichidangui, 
18/21-1X-1969, col L. Peña (IADIZA). 


Nuevos registros de localidades para especies 
del género Cnemalobus — 


Al revisar las colecciones del American Mu- 
seum of Natural History y North Dakota State 
University se han encontrado nuevos registros de 
localidades para especies ya tratadas con anterio- 
ridad (Fig. 10). De entre ellos reviste importancia 
la primer cita de una especie de este género para 
Brasil. 


Cnemalobus striatus (Waterhouse). BRASIL: Río 
Grande Do Sul, Herval Regs, VII-1943 
(AMNH). Primer cita para Brasil. 


Cnemalobus araucanus Germain. ARGENTINA: 
Chubut. 8 machos, 2 hembras, Lago Puelo, 
27-X11-1963, col A. Kovacs (AMNH); 1 macho, 
Argentina, El Maitén, 28-XIl-1958, col. A. Ko- 
vacs (AMNH). Primer cita para Chubut. 


Cnemalobus curtisi (Waterhouse) ARGENTINA: 
Río Negro: Norquinco, I-IV-1964, col. A. Ko- 
vacs (AMNH). Primer cita para Río Negro. 


Cnemalobus neuquensis Roig-Juñent. ARGENTI- 
NA. Neuquén. 4 ejemplares, 16 Km NE San 
Martín de Los Andes, 700 m s.n.m., col. Ash- 
worth, Fuglseth and Malische. Estepa (NSDU), 
5 ejs. Paso Hua Hum, Lago Lacar, 11-1-1988, 
col. Ashworth, Fuglseth and Malische. Nire/es- 
tepa (NSDU). 
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Relaciones filogenéticas 


Roig-Juñent & Flores (1995) realizaron un ana- 
lisis filogenético del género Cnemalobus. Con 
posterioridad se describió una nueva especie de 
Chile Central y Coquimbo, C. hirsutus Lagos & 
Roig-Juñent. En este nuevo análisis se han incor- 
porado todas las especies descriptas con posterio- 
ridad al análisis de Roig-Juñent € Flores (1995). 

Del análisis de la matriz (Tabla 2) se obtuvo un 
único cladograma (Fig. 15) de 163 pasos, un índice 
de consistencia de 0,51 y un índice de retención de 
0,80. Los números encerrados en circunferencias 
indican los valores obtenidos para cada nodo apli- 
cando jacknifing (Fig. 15). El cladograma es alta- 
mente congruente con el obtenido con anterioridad 
(Roig-Juñent & Flores, 1995), siendo C. striatus la 
especie hermana de las restantes del género, que 
se agrupan en dos clados, uno de ellos formado 
por especies que se distribuyen principalmente 
en la región del Norte Chico de Chile. El segundo 
clado posee como especie basal a C. bruchi, y 
dos grupos monofiléticos de especies, uno casi 
exclusivo de Patagonia y el otro con la mayoría 


de las especies de la región Central de Chile y 
Araucanía. Un sólo nodo obtuvo un valor de 100 
para jacknifing, el basal. Sin embargo, otros cin- 
co obtuvieron valores mayores de 90, entre ellos 
son de importancia el grupo monofilético de es- 
pecies argentinas restringidas en su mayoría a la 
Patagonia. Es a este grupo al que pertenecen dos 
de las nuevas especies descriptas: C. mapuche, 
especie hermana de C. araucanus, y C. Gentilii 
sp. nov. especie basal del grupo formado por C. 
mendozensis, C. neuquensis, C. litoralis y C. cur- 
tisii. El clado hermano de estas especies argentinas 
es conocido sólo para la región de Chile Central y 
la Araucanía y posee un valor también alto para 
jacknifing (72), aunque mucho menor que su gru- 
po hermano. Es a este grupo, al que pertenecen 
las otras dos especies nuevas: C. Coquimbanus 
sp. nov. la cual es una de las especies basales de 
este clado y es la primer especie de este grupo 
que se conoce para la región de Coquimbo (Norte 
Chico) y C. tupungatensis sp nov. especie herma- 
na del grupo formado por C. montanus y C. piceus 
y es la primer especie conocida de este grupo pa- 
ra la Argentina. 
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Fig. 15. Cladograma obtenido mostrando las relaciones entre las especies del género Cnemalobus. El número su- 
perior indica el carácter y el inferior el estado de carácter (Tabla 1). Los círculos negros representan sinapomor- 
fías y los blancos homoplasias. Al costado derecho de cada especie se cita la distribución conocida, referida a las 


áreas de endemismo (Fig. 16). 
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Tabla 4: Frecuencia de eventos vicariantes que involucran más de dos áreas. 























Evento Frecuencia Cantidad de eventos 
para cada 
reconstrucción 
1  Pampeana/ 2,00 1 
Norte Chico + Pastizal de Neblina + Chile Central+ 
Araucanía + Patagonia + Chaco | 
2 Norte Chico/ 
Pastizal de Neblina + Chile Central+ Auraucania + 2,00 | 1 
Patagonia + Chaco | e 
3 Pastizal de Neblina / Chile Central + Auraucania + 2,00 1 
Patagonia + Chaco p 
4 Chile Central/ Patagonia + Chaco + Araucanía 2,00 1 
Araucanía/ | 1,00 0,5 
Patagonia + Chaco 
Araucania + Patagonia/ 1,00 0,5 
Chaco 
Araucanía/ 0,66 - 0,33 
Chile Central+ Pastizal de Altura 
Total 10,66 5,33 


Consideraciones biogeográficas del género 
Cnemalobus 


Roig-Juñent & Flores (1995) realizaron un 
análisis biogeográfico de vicarianza de la región 
austral de América del Sur, en el cual incluyeron 
los datos del género Cnemalobus. El cladograma 
general de áreas obtenido por estos autores per- 
mitió postular la existencia de tres eventos vica- 
riantes que habrían fragmentado la biota original, 
el primero de ellos separando a la región del Nor- 
te Chico, el segundo a los Pastizales de Neblina 
y el tercero separando las regiones de Chile Cen- 
tral y Araucanía de las regiones patagónicas y 
chaqueñas de la Argentina. El cladograma obteni- 
do (Fig. 15) conjuntamente con los datos de distri- 
bución de cada especie muestra que numerosas 
especies no habrían sido afectadas por estos even- 
tos vicariantes o cuya distribución actual podría 
ser debida a procesos de dispersión posteriores. 
Para poder establecer los procesos que pudieron 
haber actuado sobre el género Cnemalobus se rea- 
lizó un análisis de dispersión—vicarianza (DIVA, 
Ronquist, 1996). Se obtuvieron tres reconstruccio- 
nes óptimas por medio de una solución exacta, las 
cuales requirieron diez dispersiones para cada 
una. Las Figuras 17-19 muestran el resultado obte- 
nido, con la asignación no ambigua de áreas an- 
cestrales para cada nodo. También en las Figuras 


17-19 se han marcado los posibles eventos de 
dispersidn—vicariancia que han sido reconocidos 
para Cnemalobus. En las Tablas 4 y 5 se muestran 
las frecuencias obtenidas para los distintos even- 
tos. Ronquist (1996) menciona que las frecuen- 
cias obtenidas por el programa DIVA son tomadas 
de los nodos con distribuciones no ambiguas 
(únicas) teniendo en consideración todas las re- 
construcciones. Por ello un evento que sucede en 
todas las reconstrucciones tiene una frecuencia 
de 1,00, mientras que aquel evento que está pre- 
sente tan sólo en una reconstrucción de 20 posee- 
rá un valor de 0,05. Sin embargo las frecuencias 
que el programa DIVA proporciona no se ajustan a 
lo expresado por su autor sino que están duplica- 
das, teniendo un evento que sucede en todas las 
reconstrucciones una frecuencia de 2,00. 


El análisis muestra que habría habido cuatro 


eventos vicariantes que involucran más de dos 
áreas (Tabla 4, 1-4) y que están en todas las re- 
construcciones. El primero de ellos es la separa- 
ción de la región Pampeana de todas las áreas 
(excepto los Pastizales de Altura) (Fig. 17, Tabla 4, 
1), el segundo es la separación del Norte Chico 
(Fig. 17, Tabla 4, 2), el tercero la separación de los 
Pastizales de Neblina (Fig. 17, Tabla 4, 3) y final- 
mente el cuarto la separación de la Patagonia+ 
Chaco+Araucanía de la región de Chile Central 
(Fig. 17, Tabla 4, 4). De estos eventos vicariantes, 
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Tabla 5: Dispersiones entre areas unicas. 








Desde Hasta Frecuencia Dispersiones Porcentaje del total 

de dispersiones (10) 
Norte Chico Chile Central | 6,00 a 30,0 
Chile Central Norte Chico 2,00 1 i 10,0 
Chile Central Araucania 4,00 2 20,0 
Chile Central Pastizal de altura 1,33 0,66 6,6 
Araucanía - Chile Central 1,33 0,66 — | 6,6 
Araucania Patagonia 3,00 15 15,0 
Chaco Patagonia 1,00 0,5 = 50 
Total 18,66 BR = . 93,2 





los últimos tres fueron reconocidos en el clado- 
grama general de áreas obtenido por Roig-Juñent 
& Flores (1995). Otros eventos vicariantes mostra- 
dos son la separación de la Patagonia+Chaco de la 
Araucanía o la separación de la Araucanía+Pata- 
gonia del Chaco y en una de las tres reconstruccio- 
nes la separación de la Araucanía de la región 
Central de Chile+Pastizales de Altura (Fig. 18). 


Existen otros eventos vicariantes que no son incluí- 


dos en los estadísticos por el programa DIVA y co- 
rresponden a aquéllos que involucran sólo dos 
áreas. Estos cinco eventos están señalados en las 
Figuras 17-19 como círculos y son: uno entre Chi- 
le Central y Araucanía (Fig. 19), otro entre Chile 
Central y Norte Chico (Fig. 17), un tercero entre 
Chaco y Patagonia (Fig. 17), un cuarto entre Chile 


Central y los Pastizales de Altura (Figs. 17 y 19) y 


el quinto entre Patagonia y Araucanía (Fig. 17). 

De los eventos vicariantes mencionados es el 
de la separación de la Patagonia de las regiones 
chilenas (Fig. 17, 4) uno de los más reconocidos 
en los cladogramas de áreas (Roig-Juñent & Flo- 
res, 1995, 2001; Flores & Roig-Juñent, 2001). 
Para éste, se postula que fue el progresivo levan- 
tamiento de los Andes lo que impidió la proba- 
bilidad de dispersión entre grupos de un lado y 
del otro de la cadena montañosa. Este fenómeno 
se habría producido en el Mioceno Medio, entre 
los 14-11 ma, y corresponde a la fase Quechua 
del levantamiento de la cordillera que alcanzó 
entre 2000 a 3000 metros de altitud (Pascual & 
Ortiz-Jaureguízar, 1990). 

Sólo un caso de dispersión se postula que ha 
ocurrido desde Chile Central a la Argentina con 
posterioridad al levantamiento de los Andes. Esta 
dispersión se produjo según el análisis de DIVA 
para el ancestro de C. tupungatensis sp. nov., C. 
montanus y C. piceus (Figs. 17 y 19) o para el an- 
cestro de estas tres especies más C. obscurus 


(Brullé), C. germaini Putzeys y C. striatipenis 
Roig-Juñent. Es muy probable que el ancestro de 
las seis especies hubiera estado ampliamente 
distribuido en regiones montañosas, ya que en la 
actualidad sus descendientes habitan todos am- 


bientes de montañas, muchos de ellos entre los 


2000 a 2850 m s.n.m. (Roig-Juñent, 1994a). 
Además de estas seis especies de Chile Central y 
la Araucanía, están las dos especies basales del 
clado (Fig. 15), C. pulchellus Roig-Juñent entre 
los 1800 y 2000 m s.n.m. y C. sulciferus Philippi 
entre los 1400 y 2000 m s.n.m. (Roig-Juñent, 
1994a) que también habitan estos ambientes 
montanos. Si los Andes en el Mioceno Medio te- 
nían una altitud entre 2000-3000 m s.n.m. (Pascual 
& Ortiz-Jaureguízar, 1990) este levantamiento 
habría separado un clado de especies que habi- 
tan las planicies (actualmente en Patagonia y 
Chaco) y otro grupo, el chileno, que habría habi- 
tado ambientes montanos. Por ello no es imposi- 
ble considerar que la dispersión dentro del grupo 
de especies chilenas se realizara con posterioridad 
al levantamiento, puesto que estaban ampliamente 
distribuidas en los ambientes de montaña cuando 
los Andes tenían entre 2000-3000 m s.n.m. Por 
ello el evento que separó a C. tupungatensis sp. 
nov. del ancestro de C. piceus y C. montanus (Figs. 
15, 17-19) podría haber sido el levantamiento de 
los Andes en fases posteriores a la Quechua, las 
cuales han llegado a producir alturas superiores a 
los 6.000 m s.n.m. | | 

El análisis sugiere que ésta no fue la única dis- 
persión, sino que para las tres reconstrucciones 
se contabilizaron 28 dispersiones desde un área 
hacia otra (Tabla 5) y que explican el 93,3% de 
las 30 totales. Todas ellas se producen entre áreas 
que son limítrofes. | 

Las áreas que mayor cantidad de dispersiones 
y vicarianzas habrían sufrido son las regiones de 
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Fig. 16. Areas de endemismo utilizadas en el análisis de Dispersion-Vicariancia (DIVA). 


Chile Central, Norte Chico y Araucanía (Tabla 5). 
Para cada reconstrucción, se contabilizan dos 
dispersiones desde la región de Chile Central a la 
Araucanía y una desde Araucanía a Chile Central, 
tres desde el Norte Chico a Chile Central y una 


desde Chile Central al Norte Chico. Finalmente 
dos de las tres reconstrucciones (Figs. 17, 18) 
postula una dispersión desde Chile Central a los 
Pastizales de Altura (Tabla 5), mientras que la ter- 
cer representación postula que esta dispersión se 
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Figs. 17-19. Reconstrucciones históricas óptimas obtenidas por el programa DIVA. Para cada nodo se ha coloca- 
do las asignaciones aportadas por el programa. La numeración de los eventos vicariantes entre dos o más áreas 


(estrellas) se corresponde con los de la Tabla 7. 
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Tabla 6. Tipos de ambientes ocupados por las especies de Cnemalobus. Estos han sido codificados y optimizados 


en la Figura 20. 
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produjo desde Chile Central + Araucanía (Fig. 
19). En total la región de Chile Central está invo- 
lucrada en 8 de las 10 dispersiones de cada re- 
construcción, es decir el 80,0%. El fenómeno de 
repetidos procesos de dispersión entre esta región 
chilena y sus aledañas ya ha sido observado para 
otros grupos de coleópteros (Posadas & Morrone, 
2001). Una explicación posible para esta gran 
cantidad de dispersiones es que estas regiones de 
Chile han sufrido sucesivas transformaciones a lo 
largo del Mioceno debido a la expansión y retrac- 
ción de determinados ambientes, tales como los 
bosques subantárticos. Estas regiones de Chile ya 
estaban aisladas a partir del Mioceno Medio de 
las áreas orientales por los Andes y por ello estos 


movimientos de las biotas se han realizado`en di- 
rección norte-sur. Estas expansiones y retraccio- 
nes son las que habrían permitido la colonización 
de nuevas áreas por parte de las especies de Cne- 
malobus, ya que sus especies poseen muy poca 
capacidad para dispersarse al ser todas ellas (y sus 
ancestros) ápteras y también habrían producido el 
aislamiento entre las poblaciones de los ancestros. 
Si efectivamente sucedió esto, las dispersiones 


ocurridas no habrían franqueado ningún tipo de — 


barrera física existente, sino que la barrera climá- 
tica se desplazó permitiendo alcanzar latitudes 


“mas septentrionales o meridionales. 


Otro factor que avala que en esta área chilena 
hubo numerosos eventos de especiación es la ri- 
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Fig. 20. Cladograma en donde se ha optimizado el tipo de ambiente que ocupan las especies de Cnemalobus so- 
bre el cladograma obtenido por simplicidad (Fig. 15). 


queza de especies. La mayor diversidad específi- Araucanía (6). Si bien la Patagonia tiene también 
ca de Cnemalobus está centrada en la región de una riqueza alta (7 especies), las tres áreas de 
Chile Central (10 especies), Norte Chico (7) y Chile mencionadas poseen el 82,1% de las espe- 
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cies de Cnemalobus. Esta alta riqueza estaría apo- 
yando la idea de que estas áreas sufrieron una 
gran cantidad de eventos de especiación, que po- 
dría haberse debido a los fenomenos de retracción 
y expansión antes explicados. 

En la Tabla 8 se muestran los ambientes que 
ocupan las distintas especies de Cnemalobus. Es- 
tos han sido clasificados en forma general, ya que 
por ejemplo los bosques secos incluyen forma- 
ciones boscosas de muy diversa índole, como 
bosques secos de Nothofagus Blume, bosques 
montanos de Peumus boldo Molina, bosques 
chaqueños de Prosopis L. y los bosques costeros 
de Chile de Fray Jorge, La Silla y otros. Los am- 
bientes han sido codificados en tres categorías y 
optimizados por medio del programa Winclada 
versión 0.9.99 (beta), creando una matriz de un 
sólo carácter y utilizando el cladograma obteni- 
do por simplicidad para las especies del género 
Cnemalobus (Fig. 15). Se aplicó la optimización de 
Ficth (unambiguos). Las asignaciones a los nodos 
basales (Fig. 20) muestran que los ancestros ocupa- 
ban áreas de pastizales húmedos y que su evolu- 
ción a pastizales secos o formaciones arbustivas 
ocurrió independientemente en el Norte Chico y la 
Estepa Patagónica. Los distintos tipos de bosques 
también habrían sido ocupados en forma indepen- 
diente. Dos especies del Norte Chico se encuen- 
tran en los bosques costeros; C. desmaresti está en 
bosques de Prosopis del Chaco, las especies de 
Chile Central se encuentran ocupando los bosques 
montanos de Peumus boldo, como así bosques 
costeros que poseen todavía elementos de la vege- 
tación de los bosques australes (tal como el bosque 
de Quinteros) y especies de la Araucanía encontra- 
das en los bosques secos de Nothofagus (Tabla 6). 

La optimización realizada de los ambientes 
(Fig. 10) muestra también que las especies ances- 
trales del género ocupaban probablemente pasti- 
zales húmedos. En la actualidad la especie basal, 
C. striatus, ocupa los pastizales de la Pampa y C. 
araucanus y C. mapuche, los pastizales húmedos 
de la Patagonia Occidental. Finalmente es intere- 
sante hacer notar que el ambiente que habita C. 
tupungatensis sp. nov. constituye un ambiente 
muy similar a los Pastizales de Neblina de Tucu- 
mán (Roig, 1965). Este último ambiente está ocu- 
pado en Tucumán y Catamarca por otra especie 
de Cnemalobus, C. bruchi. Sin embargo, estas 
dos especies de carábidos pertenecen a distintos 
grupos dentro del género (Fig. 16), por lo que es 
muy posible que la semejanza entre ambientes de 


pastizales sean una convergencia debido a sus 
particulares condiciones ambientales. 
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